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Beschrelbung 

Die Erfindung betriffl einc Lichileitfaserspuie fUreinc 
faserop(ischc MeBeinrichtung sowie ein Vcrfahrcn zu 
derea Uente\)ung. 5 

Alls "APPLIED OPTICS". Vol 19. No. 5. 01. 03. 1980. 
S. 6!i4 iind 655 ist bekannt. daQ in eincm faseropiischen 
RinginJerferometer temperaturbedingte Michirezipro- 
ziiaicn in der LichUeitfaser auftrctcn, die durch zeiiab- 
hangigc Tempera turgradien ten innerhalb der Lichtleit- lo 
fascr verursacht werden und Phasenverschiebungen in 
den liurchlaufenden Wellenfronten verursbchen. welchc 
die Empfindlichkeit dcs Interferometers beeintrachti- 
gen. Hichireziprozitaten erscheinen dann. wenn die kor- 
resporldierenden Wellenfronten der beiden innerhalb is 
der Lichtl'citfaserspule gegensinnig laufenden Lichtwel- 
len d^&selbe Gcbiet der Uchtieiifaser zu linterschiedli- 
Chen Zeiten durchlaufen. 

Zur Vcrminderung dieser NichtreziprozitSten wrrd 
vorgeschlagen, cntweder ein Fiscrmateria\ mit einem 20 
weniger temperaturabh^ngigen Brechungsindex zu ver- 
wendcft Oder die Spu!e so zu wickeln. daO diejenigen 
Teik der Faser. welche zum Spulenzenirum einen glei- 
chen Abstand haben, nebeneinanderliegen. Die leiztge- 
nanrtie Meihode fiihrt jedoch dazu. daB die umet elner 25 
not^c^nd'igcn Zugspannung aufgewickeiten Windungen 
sich h^Ufig kreuzen mussen und es so zu Micro*bending- 
Verlusten kommt. 

Der Erfindung licgl die Aufgabe zugrunde, eine Licht- 
Icitfaserspuie fur einc faseroptische MeOeinrichtung zu 30 
schalfer!, mil welcher sowohl Micro-bending- Verlusie 
a)s aucij Nichtreziproziiatcn vermindert wcrdcn. Dicse 
Aufgabe wird durch eine nach den kennzeichnenden 
Merkrii^len des Patenianspruchs 1 ausgebildete Licht- 
leiif;;$5rspule sowie durch die in den PatcntansprG- 35 
cher i bis 4 beschricbenen Hersiellungsverfahrcn einer 
derartl^en Lichileitfaserspuie gelosi 

D\z Erfindung wird im folgenden anhand eines in den 
Figurer. teilweise schematisch dargesietlten Ausfiih- 
rungsbeispicles beschrieben. 40 

In cliicm crstcn Vcrfahrcnsschritt wird gcmilO Fig. 1 
die Ljiihilcilfascr I cinlagig auf einen Wickelkcrn 2 auf- 
gewickelt. Der Wickelkern 2 besteht aus einer auf cinem 
gladeh. zyiindrischen Dorn 3 lufgebrachten Papierrollc* 
aus der nach dcm Aufwickcin der Lichtleitfaser I der 45 
Dorn 3 leicht herausgezogen und anschlteDend die sIch 
nvnmthr im Dorchmesscr verjungende PapierroUe 2 
entferhi werden kann. Die losen Windungen der Licht- 
leitfasfer werden nunmehr auf ein Hilfswerkzeug 4 ge- 
maO Hg. 2 gelegU welches durch periodisches Schuttein 50 
bewygt wird. wodurch die ursprOnglich regelmaOigen 
Windungen ineinandergemischt werden. Auf diese Wei- 
se er:i?^eht eine stochastische und damit regellose und 
zufailsHcdingic Vcrieilung der Windungen. 

Die derari hergesielUc. lose gewickelte Spule wird 55 
nunmehr im vorgesehenen Spulenvolumen zusammen- 
gefaOi und in eine entsprechende VerguOform locker 
eingclegi. so daO Micro-bending- Effekic an den Kreu- 
zungsptjnkicn der Fascr vermiecten werden. ohne daO 
der r-iiflfaktor der Spulr auf unier ca. 50% des Fii/lfak- 
tors eitw regc^muQig gcwickeltcn Spuh sbs'mki Falls 
crforderlich, kann zu diescm Zeitpunkt auch einc Mes- 
sung dis Skalcnfjiktors sowie ein Abglcich durch Auf- 
odcr Abwickcin vorgcnommen werden. AnschlicOend 
wird dii Lichilciif isersputc mil cincm nichischrumpfen- bs 
den .<!sbcr vergosscn. so daB die Windungen dauerhaft 
fixien bleiben. 

Aiitrnaiiv zu diescm Vcrfahrcn ist es auch moglich. 
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den beschricbenen stochastischen MIschvorgang der 
Spulenwindiingen durch einen gezielicn quasistochasti- 
schen, d. h. irt vorbeslimmtcr, quasislochasiischer Wcise 
durch einen Automaten durchgefuhrten Wickelvorgang 
zu crselzen. Hierzu wird z. B. die LichUeitfaser von An- 
fang an durch einen gezielien, quasisiochasiischen Wik- 
kclvorgang Im wesenilicheu einlagig auf einen Wickel- 
kern der in Pig. } dargesiellten Art aufgewickelt. Dann 
wird ebenfalls der Wickelkcrn entfernt und die Windun- 
gen der Spuje werdcti gezielt. beispielsweise durch ei- 
nen compuierg'TSteucrlen Roboicr, im vorgesehenen 
Spulenvoiumen plaziert. 

PatentansprOche 

1. Lichileitfaserspuie ftir eine faseroptische MeB- 
einrichtung. dadurch gekennzeichnet, daO /ur 
Verminderung von Michtreziprozitatcn in der 
Lichtleilfascrspule die einzelncn Windungen inner- 
halb des Spulenvolumens unabhSngig davon. wie 
sie Ungs der Fasfcr aufcinanderfolgen, stochastisch 
und damit regellos und zufallsbedingt verieili sind. 

2. Verfahren zur Herstellung einer Lichtleitfaser- 
spule nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet. 
daB . 

a) die Lichtlfeitfaser einlagig auf einen Wickel- 
kcrn aufgewickelt wird, 

b) der Wickelkern entfernt bzw. dessen Durch- 
messcr verkleincrt wird, 

c) die Reihenfolge und Lage der Windungen 
der Lichileitfaserspuie unier Bcibchaltung der 
gcmcinsamcn Spulenachsc sowie der Wtn- 
duhgszahl durch einen Mischvorgang vcran- 
deM wird. 

d) die Windlingcn in einem vorgesehenen Spu- 
lenvoiumen zusammcngefaOi werden, und 

e) die dcrart erzcugte Lichileitfaserspuie mil 
stochastischer Verieilung locker iiegendcr 
Windungen durch einen nichtschrumpfcnden 
Kleber ViK^ert wird. 

3. Vcrfahrcn nach Anspruch 2. dadurch gckcrtn- 
zeichnci, daB das Aufwickcin der Lichtleitfaser gc- 
maB Vlerkmal a) durch einen gcziclien» quasisto- 
chastischen Wickelvorgang im wesentlichen einla- 
gig erfolgt. 

4. Verfahren zur Herstellung einer Lichileitfaser- 
spuie hach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, 
daB 

a) die Lichtleitfaser einlagig auf einen Wickel- 
kern aufgewickelt wird. 

b) der Wickelkern entfernt bzw. dessen Durch- 
mfesser verkleincrt wird und 

c) dic Lage der Windungen dadurch verandert 
wird, daB sie gezielt quasistochasttsch in einem 
vorjiesehenen Spulenvoiumen plazier wer- 
den. 
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